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Wie strukturiert man ein Programm, wenn das zu losende Problem
komplexer wird?

. Kemslexe_Preblane_haben_tome] s .
Lsps o3 e, Lithicehe Funkbion!

Unsere Antwort darauf i1st Abstraktion von Teilproblemen:

1. Konzentration jewells nur auf ein konkretes Teilproblem.
2. Annahme, dass weltere Tellprobleme berelts gelost sind.
o Q: Aber wie sehen diese weiteren Teillosungen aus?

o Q: Existieren diese Teillosungen iiberhaupt?

A: "\ (V) / . Wir setzen Top-Down Entwurf ein: Programmieren mit
“Wunschdenken” oder “black boxes”: R.



Binary Sunset (Beispiel fiir Top-Down Entwurf)

Binary Sunset (STAR WARS "A New Hope", Episode IV)
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(Komplexeres) Problem: Skizziere Binary Sunset-Szene aus STAR WARS
zum Zeitpunkt t (t = 0,1,2,...,100):

B Himmel verfarbt sich von blau (t = 0) zu rot (t = 100).
B Sonnen versinken (bei t = 100 hinter Horizont).
B Luke starrt auf den Horizont (bel jedem t).

N 1)
O /eichne Szene von
“hinten nach vorne”
B O (B,8,8) fir korrekte
--------- ey S Verdeckung.




Binary Sunset (Beispiel fiir Top-Down Entwurf)

Die folgende Funktion tatooine zeichnet die gesamte Szene zum
Zeitpunkt t:

; Zeichne Binary Sunset on Tatoolne zum Zeiltpunkt t
(: tatooine (patural -> 1mage))
(define tatooine
(lambda (t)
(overlay/pinhole (luke t) ; B
(sun t) ; B
(sky t)))) , B

e Dies 1st bhereits die finale Form des sog. top levels der
Funktion tatooine:
o Funktionen luke, sun, sky werden spater entwickelt.
o Wir “winschen” uns deren Existenz derzelt herbel.



Binary Sunset (Beispiel fiir Top-Down Entwurf)

Funktion interpolate: Interpoliere linear zwischen ganzen Zahlen
Xo (beli t = 0) und x4 (bel t = 100).

X1 . ""...0“
X qomm e mf“ﬂ X1 = Xo
o'’ : X = XO + t X
: 100
Xof .o !
| | |
t=0 t t =10

; Interpoliere linear zwischen x0 und x1 (t = 0...100)
(: 1nterpolate (integer integer natural -> integer))
(define interpolate
(lambda (x0 x1 t)
(+ x0 (floor (* t (/ (- x1 x0) 100))))))




Binary Sunset Tatooine (Beispiel fiir Top-Down Entwurf)

Die Funktion

-
=
Q

(: overlay/pinhole (image image ... -> 1lmage))

aus dem Teachpack 1mage legt Bilder an 1hren Pinholes
ibereinander. Idee ©Q: Erzeuge Bewegung der Sonnen durch
Verschiebung des Pinholes:

(put-pinhole x y (circle 50 "solid" day))

x:30 y:20 x:10 y:80
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Binary Sunset (Beispiel fiir Top-Down Entwurf)
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